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Plan prezentacji
Rozproszone, odnawialne zrédta energii
w sektorze mieszkaniowym

1. Kolektory stoneczne

2. Panele fotowoltaiczne

3. Przydomowe elektrownie wiatrowe
4. Pompy ciepta

5. Instalacje hybrydowe

6. Kotty na biomase
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Energia stoneczna

zrodto energii odnawialnej

O Energia pozyskiwana jest
bezposrednio z promieniowania

stfonecznego;

L Okoto 80% catkowitej sumy
nastonecznienia w naszym klimacie

przypada na okres wiosenno — letni: IV-IX;

O Dla Polski natezenie promieniowania
sfonecznego miesci sie w przedziale

900 — 1200 kWh/m?;
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Wykorzystanie energii stonecznej

szyba

O kolektory stoneczne - zamiana energii
promieniowania stonecznego na
energie cieping;

ptyta absorbera
izolacja cieplna /
rurki z ciecza grzewczy

Hartowana szyba
{

rurka zbiorcza

http://twoja-chalupa.blogspot.com/2013/06/ciepla-woda-w-kranie-gratis-wybierz.html
Folia EVA

O ogniwa fotowoltaiczne - zamiana
energii promieniowania stonecznego
na energie elektryczng;

\?uszka polaczeniowa

http://solgen.pl/fotowoltaika/
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Kolektory sionegzne

O Waznym elementem kazdego kolektora \\‘\\\\/\

sfonecznego jest wymiennik ciepta, w

LEGENDA

@ Kolektory sfoneczne

@ Regulator systemu solarnego typ R1
@ Zespdt pompowy

. . . [ '.,. Zbiomik sol 1 weZowni
ktorym krazy nosnik ciepta - najczescie; @D @ Zblomk solemy o 21 wezownca

: - , ( @ m : (5) Grzaka elektryczna

jest to trudno zamarzajacy roztwor ?% ¥

: : ~ : —
glikolu, woda lub gaz; Y é ® g 1
.t g cwu

O Ptyngca rurkami  kolektora ciecz

ogrzewa sie od rozgrzanej przez
stonce powierzchni plyty
i przylegajgcych do niej Scianek rur;

O Ogrzany ptyn przeptywa do zasobnika,
oddajac ciepto ogrzewanej wodzie
uzytkowej, nastepnie  schtodzony
zawraca do kolektora;

»
http://forum.muratordom.pl/showthread.php?171088-Zasobnik-trzy-w%C4%99%C5%BCownice-grza%C5%82ka-elektryczna
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Kolektory stoneczne N

O Instalacja pracuje najwydajniej przy bezchmurnym niebie, wodwczas
promieniowanie stoneczne osigga moc do 1050 W/m?, przy zachmurzeniu

moc spada do 100 W/m?;

Bezchmurne niebo Lekko zachmurzone Zachmurzone Petne zachmurzenie

& B @ ™ @ B

e J \é a-‘)/ & B

1000 W/m? 600 W/m? 300 W/m? 100 W/m?

https://www.thermika.com.pl/content/6-panele-fotowoltaiczne
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Kolektory stoneczne

0 Koszt zakupu kolektorow stonecznych dla 4 osobowej rodziny waha sie w
granicach 10 000 zt — 14 000 zt;

Optacalnos¢ montazu instalacji solarnej zalezy przede wszystkim od:

0 ilosci zuzycia cieptej wody przez gospodarstwo = wieksze zuzycie = lepsze
wykorzystanie instalacji;

O Systemy solarne nie umozliwiajg gromadzenia energii cieplnej, dlatego tez
nie mozemy wykorzystac w okresie zimowym, nadwyzek uzyskanych
latem;

L Okres eksploatacji instalacji solarnej wynosi ok. 10 — 15 lat;
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Instalacja fotowoltaiczna
PROSUMENT = producent + konsument

(d Panele fotowoltaiczne czesto mylone s3 z

Obcigzenie

kolektorami sfonecznymi - nie
podgrzewajg wody jak kolektory, tylko
przeksztatcaja energie stonca

w energie elektryczng;

Elektrony — —

O Mikroinstalacja — instalacja OZE o mocy A tone |

|

elektrycznej do 40 kW, przytaczona do ,.3.:_%.95_ o\ | / paswntns [pasncenn

typu "n* ypu “p”

sieci elektroenergetycznej; "Dziury” o Zigcze

ladunku +

http://podr.pl/ograniczenie-emisji-co2-gminny-system-doradztwa/odnawialne-zrodla-energii/
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Instalacja fotowoltaiczna

O Okres eksploatacji instalacji fotowoltaicznej wynosi ok. 25 lat;

O W warunkach optymalnych z 1 kW mocy instalacji PV mozna uzyska¢ 0,9 MWh
energii elektrycznej;

0 Koszt instalacji fotowoltaicznej za 1 kW wynosi ok. 4 000 zt - 6 000 zt (na potrzeby
domu jednorodzinnego — ok 14 tys. — 27 tys. zt);

L Najwieksza produkcja en. elektrycznej to wiosna-lato;

O Produkuj energie i korzystaj z systemu wsparcia w postaci opustow

O Pojedynczy modut to moc np. 280 W - dla instalacji ok. 3kW to 11 modutdw;

- dla instalacji ok. 10 kW do 36 modutdw;

O Instalacja o mocy 1 kW to powierzchnia ok 6,5 -7 m? dachu do zagospodarowania;
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Przydomowe elektrownie wiatrowe

O Przydomowe turbiny wiatrowe sg prostymi
konstrukcjami;

O Energia elektryczna zostaje wytworzona w generatorze
napedzanym przez topaty wirnika;

turbina z wirnikami o osi poziomej

Zrédto: https://kb.pl/porady/przydomowe-elektrownie-
wiatrowe-czy-warto-sie-nimi-zainteresowac/

O W instalacjach przydomowych obecnie
najczesciej stosuje sie elektrownie o

Foto. poziomej osi obrotu wirnika, ale
http://oze24.eu/male-
d -elektrownie- 22 c -
LI popularnos¢ zyskuja elektrownie o
turbina z wirnikami o osi pionowej osi Obl"OtOWGj;

pionowej
O Dziatajg niezaleznie od kierunku wiatru i sa

odporne na wiatr o duzej sile;

Foto. http://www.windturbinestar.com/male-elektrownie-wiatrowe.html
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Przydomowe elektrownie wiatrow

O Przyktadowy zestaw:
* turbina wiatrowa (o osi poziomej) o mocy 1 kW to koszt ok 11 000 zt
e turbina wiatrowa o mocy 3 kW to juz wydatek rzedu 20 000 zt

O Jezeli mieszkamy obszarze zabudowanym, charakteryzujgcym sie duzg szorstkoscia
terenu, warto wybraé mikroturbine o osi pionowej;

O Jezeli dysponujemy otwartg przestrzenia, lepszym rozwigzaniem moze okazac sie
mikroturbina o osi poziomej, poniewaz z reguty charakteryzujg sie one wyzszg
wydajnoscia;

Zrédto: GLOBEnergia+ 10/2017

Narodowy Fundusz
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Przydomowe elektrownie wiatrowe

d Moc uzyskiwana przez przydomowe turbiny WYNOSi

od 100 W do 6 000 W;
O Najmniejsze sg w stanie dostarczy¢ okoto 3 kWh energii na dobe;

O Minimalna predkos¢ wiatru, przy ktorej turbina moze zaczaé produkowacé
prad, to 2,5 - 3 m/s, ale do osiggniecia mocy nominalnej potrzebny jest

wiatr o predkosci okoto 10 m/s;

Foto. http://www.nto.pl/
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Pompy ciepta

L Urzadzenie, ktére podnosi temperature ciepta pobranego z otoczenia do
poziomu temperatury wymaganego dla celéw grzewczych;

O W przypadku c.o. — najczesciej ogrzewanie niskotemperaturowe;

 Zasada dziatania pompy ciepta opiera sie na przekazaniu ciepta pobranego ze
strefy o nizszej temperaturze (dolne Zrdodto ciepta) do strefy o temperaturze
wyzszej (gdrne zrédto ciepta);

1 Kazda pompa ciepta zasilana jest energia elektryczng;

zasilanie cieplem zasilanie
z dolnego Zrédia parownik sprezarka skraplacz instalacji
{woda, solanka lub glikol) / \ ogrzewania
#rédlo — frédio
dolne gbrne
=) — / <:7T_|
powrdt zawbr obieg powr6t z instalacji
ochtodzonej rozprezny termodynamiczny ogrzewania
wody, solanki lub glikolu
do dolnego Zrbdia

http://www.pompy-ciepla.org/jak_dziala_pompa_ciepla.php
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Pompy ciepta
Podziat ze wzgledu na dolne zrédto

d Pompy ciepta gruntowe — dolnym Zrédtem ciepta jest grunt. Rozrézniamy
dwa typy pomp gruntowych: poziome oraz pionowe;
1 Pompy ciepta powietrzne - dolnym Zrédtem energii jest powietrze;

L Pompa ciepta typu wodnego — ciepto pobierane jest z wody gruntowe;j lub

powierzchniowej;
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Pompy ciepta

Zestawienie cen pomp ciepta o mocy grzewczej 8 - 10 kW

(dom jednorodzinny) oraz kosztéw eksploatacji w zaleznosci od rodzaju

urzadzenia:
O pompa typu powietrze/woda: 20 000 zt
(koszt eksploatacji to rzad wielkosci ok. 0,20 zt/kWh)

1 pompa typu grunt/woda lub woda/woda: 40 000 — 60 000 zt
(koszty eksploatacji wynoszg ok. 0,12—0,15 zt/kWh)

Zywotnos$¢ pompy ciepta szacuje sie ok. 20-25 lat

Unia Europejska
¢ Fundusz Spéjnosci
Infrastruktura i Srodowisko ERRTBENICZNE undusz Spojnosci
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Instalacje hybrydowe

. Wiecej niz jedno zrédto odnawialnej energii potgczone ze sobg

Przyktad: Instalacja PV + pompa ciepta
Instalacja PV + turbina wiatrowa

Turbina Moduly
wiatrowa Akumulatory oweilene
Kontroler I |
fadowania
Inwerter Inwerter PV
|_|—<\)
Sie¢ —
elektroenergetyczna CHP z silnikiem

Generator Stirlinga

spalino
Mini biogazownia panony ‘

www.elektroonline.pl

http://www.deltaenergia.pl/mikrogeneracja-domowa/

Infrastruktura i Srodowisko
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Kotty na biomase

1 Kociot na biomase zapewnia niskie koszty
ogrzewania;

 Biomasa - state lub ciekte substancje
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego,
ktore ulegajg biodegradacji, pochodzgce z
produktow, odpaddéw i pozostatosci z
produkcji rolnej i lesnej oraz przemystu
przetwarzajacego ich produkty, tj.: odpady
drzewne, brykiet, pellet, stoma, zrebki

drzewneiin.;
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Kotty na biomase

O Okres eksploatacji instalacji wynosi ok. 15 lat;

O Kompletna instalacja z kottem na drewno (biomase), kominem i zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej, grzejnikami, rurami oraz niezbedng armaturg
zabezpieczajgca i sterujgcy kosztuje 30-40 tys. zt;

O Roczny koszt ogrzewania domu o powierzchni 160 m? to okoto 2 400 zt (kociot
na pellet), dla pordwnania wegiel - ok. 3 600 zt;

L Niska cena - powszechnie dostepne i tanie paliwo;

Narodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska Unia Europejska

o . ergetyczne E Fundusz Spéjnosci
Infrastruktura i Srodowisko ' i Gospodarki Wodnej

. . , . Fundusze
Zainwestujmy razem w srodowisko 5 Europejskie { Dot




